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Energoefektivitāte 

	Saturs un teorētiskais pamatojums:
	Tie ir ēkas pilnveidošanas pasākumi, lai samazinātu enerģijas patēriņu, panāktu enerģijas lietderīgāku izmantošanu, uzlabotu komforta stāvokli telpās. Pateicoties šādiem pasākumiem, būtiski samazinās izmaksas par enerģiju, tas nozīmē, ka energoefektivitātes pasākumos ieguldītie līdzekļi atmaksājas. Taču vēl svarīgāk ir tas, ka energoefektivitātes jautājumi ir cieši saistīti ar vides kvalitāti. Jau tagad ir skaidrs, ka klimata izmaiņas, kas vērojamas visā pasaulē, ir tieši saistītas ar cilvēka darbību, tai skaitā – ar nelietderīgu energoresursu izmatošanu. Mūsdienās vides piesārņošana un klimata izmaiņas ir aktuālas tēmas, kas interesē un satrauc lielu daļu aktīvās sabiedrības. Diemžēl ne visi apzināmies, ka katrs indivīds (es pats) ir tieši atbildīgs par vidi un katram indivīdam ir iespēja mainīt savus paradumus, lai to uzlabotu. Tāpēc ir īpaši svarīgi bērniem jau skolas vecumā mācīt apzināties savu lomu šajā procesā.

	Izglītojošais mērķis
	Padziļināt jēdziena “energoefektivitāte” izpratni un izpratni par videi draudzīgu, alternatīvu tehnoloģiju izmantošanu. Izzināt alternatīvos enerģijas veidus. Pilnveidot  prasmi veikt pētījumu, izvērtēt fizikas zināšanu un tehnoloģiju nozīmi.

	Metode:
	Projekta darbs

	Īpašā mācību vide:
	Mājsaimniecība, privātmāja, skola, pašvaldība, skolēnam pieejamās, tehnoloģiju/resursu tirdzniecības  vietas vai ražotnes. 

	Atslēgas vārdi:
	Resursi, energoefektivitāte.

	Saistība ar mācību programmu: 
	11. klase (vispārējā izglītība 
Fizika.

Izpratne par fizikālajām parādībām un procesiem.  

Jēdzieni: resursi, neatjaunojamie/ atjaunojamie enerģijas resursi.

Fizika un ilgtspējīga attīstība
Fizikā pamatotu tehnoloģiju attīstība un ietekme uz dzīves kvalitāti.

	Ilgums:
	1 astronomiskā stunda skolēnu sagatavošanai projekta izstrādei.


2 nedēļas darbs pie projekta.

1-2 astronomiskās stundas projekta prezentācijai

	Klase/vecums:
	9. – 12.klase (15-19 gadi)

	Materiāli:
	Krāsainas līmlapiņas, tāfele, darba lapas ar vērtēšanas kritērijiem, dators, projektors.


1.posms Ievads projektā

	Ilgums/stacija
	Saturs
	Materiāli

	10’/Ievads
	Skolotāja ar skolēniem uzsāk sarunu par to, kas mums ir ikdienā nepieciešams, lai mēs varētu  pilvērtīgi dzīvot un arī sniegt labumu sabiedrībai un veicināt attīstību nākotnei. 

Skolotājs aicina skolēnus nosaukt svarīgākās lietas un nosacījumus, bez kuriem  nevarētu pastāvēt indivīdi un sabiedrība kopumā. Skolēnu idejas pieraksta uz tāfeles.
Skolēni, protams, minēs daudz un dažādas lietas un nosacījumus, kuri drīzāk būs saistīti ar konkrētām sadzīves lietām. Skolotāja turpmākais uzdevums ir virzīt sarunu tā, lai skolēni nonāktu pie resursu jēdziena kā visbūtiskākā indivīda un sabiedrības pastāvēšanas nosacījuma. 
	Tāfele

	15’/Kolāžas izveide 
	Aicina skolēnus sadalīties grupās pa 3-4 cilvēki. Grupām uzdod uzskaitīt tās lietas (vai nosacījumus), kuras varētu apzīmēt ar jēdzienu “energoefektivitāte“. Izdala līmlapiņas un aicina uz katras no tām uzrakstīt vienu resursu. Izdala A3 formāta lapas un aicina izveidot resursu uzskaitījuma kolāžu, tos sagrupējot. Pazīmes/kritērijus to grupēšanai iesaka izvēlēties pašiem. Iesaka  sarindot resursu grupas pēc to nozīmīguma, sākot ar visbūtiskāko. Katru grupu aicina prezentēt izveidoto kolāžu, komentējot  resursu grupas to nozīmīguma secībā. Rezumē skolēnu veikumu un viņuprāt, visbūtiskāko resursu.  

Ja skolēni grupu darbā nav nonākuši līdz cilvēkresursu un dabas resursu grupām, skolotājs virza diskusiju, lai skolēni nonāktu pie šādas atziņas. Iesaka grupām uz līmlapiņas uzrakstīt “cilvēkresursi” un pielīmēt to kolāžā. 

Diskusiju ceļā vajadzētu nonākt līdz atziņai, ka sabiedrības dzīves kvalitāte ir atkarīga no piejama resursu daudzuma uz vienu iedzīvotaju šodien un nākamajām paaudzēm. 
	Līmlapiņas, A3 formāta papīrs, flomasteri

	10’/Pētījuma problēmas aktualizācija 

25’/Sagatavošanās projekta izstrādei
	Stāsta, ka jebkura veida ekonomiskā darbība un mājsaimniecībā notiekošie procesi ir saistīti ar enerģijas patēriņu. Lai iegūtu enerģiju, ir jāpatērē dabas resursi – akmeņogles, nafta, gāze.Dabas resursi mūsdienās arvien sadārdzinās, aktuālāka kļūst tēma par alternatīviem un atjaunojamiem enerģijas avotiem. Kā tās risināt?

Paredzams, ka skolēni saskatīs siltumapgādes problēmu un transporta degvielas problēmu, diskutēs par kurināmā veidiem, ko izmanto siltuma ražošanai lokālā mērogā. Kā risinājumu skolēni varētu piedāvāt atjaunojamos enerģijas avotus un modernās siltumapgādes tehnoloģijas.

Skolēnus motivē tālākam darbam atgādinot, ka katrs no mums ir atbildīgs par to, lai cilvēce spētu krīzes situācijās rast alternatīvus risinājumus. Akcentē cilvēkresursu, tai skaitā skolēnu, un viņu zināšanu nozīmi cilvēces turpmākā pastāvēšanā. Tāpēc aicina papildināt savas zināšanas, grupā izstrādājot projektu, kura mērķis rast risinājumu savas privātmājas, skolas, sava ciema/pilsētas jauno/alternatīvo enerģijas veidu perspektīvu (rapša audzēšana, saules bateriju izmantošana, vēja enerģija).
Aicina katru grupu apspriest: 

1) sava projekta ideju un pētāmo problēmu; 

2) kādas zināšanas, prasmes ir nepieciešamas projekta izstrādei;

3) apsvērt, kāda informācija ir nepieciešama un kur to iegūt. 

Aicina katru  grupu īsi raksturot sava projekta ideju.

Iespējamās projektu tēmas, kuras var piedāvāt skolēniem, ja viņiem rodas grūtības ar savu idejas formulējumu:

· Saules kolektori mūsu skolā.

· Saules elektrostacija katrā mājā.

· Kas efektīvāks: siltumsūknis vai Saules baterijas.

· Biomasa – siltumenerģijas avots manai mājai.

Aicina grupā apspriest un uzrakstīt projekta darba plānu un sadalīt pienākumus.

Ierosina skolēniem veikt izvēlētā objekta apskati, iegūt datus par apkures sezonā tajā vidēji patērēto  siltuma daudzumu, paredzamo ar alternatīvajiem enerģijas resursiem darbināmo iekārtu jaudu, izmaksas utt. Bez tam skolēni varētu izvērtēt ēkas energoefektivitāti, alternatīvo siltumapgādes tehnoloģiju ietekmi uz vidi.

Informē, ka katra grupa projektu saņems vērtējumu. Aicina grupā vienoties par projekta saturu un noformējumu (ziņojums, plakāts, buklets).

Kopā ar skolotāju vienojas par prezentācijas veidu un vērtēšanas kritērijiem.

Vienojas par konsultāciju laiku un laiku, kurā katrai grupai jaatskaitās par paveikto.
	


2.posms Projektu nedēļa

	Ilgums/stacija
	Saturs
	Materiāli

	2 nedēļas/ Skolēnu grupu darbs
	Skolēni patstāvīgi strādā pie izvirzīto projekta uzdevumu veikšanas, sniedz atskaiti par paveikto. 

Skolotājs konsultē, ja skolēniem rodas jautājumi.
	


3.posms Projektu rezultātu prezentācija

	Ilgums/stacija
	Saturs
	Materiāli

	5’/Ievads
	Ievads projektu prezentācijai. Atgādina projekta mērķi. 

Izdala lapas ar vērtēšanas kritērijiem un aicina veikt ierakstus par katru no projektiem, ko prezentēs citas grupas. 
	Darba lapas ar vērtēšanas kritērijiem

	30’- 45’/ Projektu prezentācijas
	Katra grupa prezentē savu projektu. 

Klausītāji uzdod jautājumus, ja tādi rodas, izvērtē dotā izvirzītajiem kritērijiem. 
	Dators, projektors

	10’/ Kopsavilkums
	Aicina katru grupu izvērtēt citu grupu siltumapgādes projekta prezentāciju, nosaucot, viņuprāt, vērtīgāko atziņu.

Aicina rezumēt, kādas grūtības radās projekta izstrādes laikā, kas palīdzēja, kas traucēja. 

Kopsavilkumā uzsver cilvēkresursu, viņu kompetences, fizikas un inženierzinātņu lomu nākotnes problēmu risināšanā. Akcentē ilgtspējīgas attīstības idejas svarīgākos aspektus: taupīga resursu izmantošana, vides kvalitātes saglabāšana,  katra indivīda un sabiedrības kompetence.


	



Mākslīgā varavīksne
	Saturs un teorētiskais pamatojums:
	Varavīksne ir optiska parādība atmosfērā, kuru rada Saules staru laušana un atstarošana krītošos lietus pilienos. Varavīksne ir optiska parādība atmosfērā, kuru rada Saules staru laušana un atstarošana krītošos lietus pilienos. 

Varavīksne ir optiska parādība atmosfērā, kuru rada Saules staru laušana un atstarošana krītošos lietus pilienos. 



	Izglītojošais mērķis
	Mākslīgās varavīksnes parādība.

	Metode:
	Projekta darbs

	Īpašā mācību vide:
	Skola, privātmājas, ražošanas sfēra.

	Atslēgas vārdi:
	Varavīksne

	Saistība ar mācību programmu: 
	12. klase (vispārējā izglītība)  

Fizika.

Izpratne par fizikālajām parādībām un procesiem.  

Jēdzieni: Mākslīgā varavīksne



	Ilgums:
	1 astronomiskā stunda skolēnu sagatavošanai projekta izstrādei.

1-2 astronomiskās stundas projekta prezentācijai

	Klase/vecums:
	12.klase 

	Materiāli:
	Krāsainas līmlapiņas, tāfele, darba lapas ar vērtēšanas kritērijiem, dators, projektors.


1.posms Ievads projektā

	Ilgums/stacija
	Saturs
	Materiāli

	10’/Ievads
	 Skolotāja sadala skolēnus pa 3 – 4 cilvēki grupā. Liek skolēnu nosaukt visu ko zin saistībā par varavīksni.
	Tāfele

	15’/”Ideju zirneklis” 
	 Skolotāja izdala A3 lapas katrai grupai. Liek rakstīt „ideju zirnekli”. Skolēni uzraksta varavīksne un apkārt šim vārdam saraksta idejas savienojot tās.
	Līmlapiņas, A3 formāta papīrs, flomasteri

	10’/Pētījuma problēmas aktualizācija 

25’/Sagatavošanās projekta izstrādei
	Mākslīgās varavīksnes veidošanās un pastāvēšana.

Skolēnus motivē tālākam darbam. Aicina katru grupu apspriest: 

1) sava projekta ideju un pētāmo problēmu; 

2) kādas zināšanas, prasmes ir nepieciešamas projekta izstrādei;

3) apsvērt, kāda informācija ir nepieciešama un kur to iegūt. 

Aicina katru  grupu īsi raksturot sava projekta ideju.

Aicina grupā apspriest un uzrakstīt projekta darba plānu un sadalīt pienākumus. Vienojas ar skolēniem, ka prezentācija būs video veidā.

Informē, ka katra grupa projektu saņems vērtējumu. Kopā ar skolotāju vienojas par prezentācijas veidu un vērtēšanas kritērijiem.

Vienojas par konsultāciju laiku un laiku, kurā katrai grupai jaatskaitās par paveikto.
	


2.posms Projektu rezultātu prezentācija

	Ilgums/stacija
	Saturs
	Materiāli

	5’/Ievads
	Ievads projektu prezentācijai. Atgādina projekta mērķi. 

Izdala lapas ar vērtēšanas kritērijiem un aicina veikt ierakstus par katru no projektiem, ko prezentēs citas grupas. 
	Darba lapas ar vērtēšanas kritērijiem

	30’- 45’/ Projektu prezentācijas
	Katra grupa prezentē savu projektu. 

Klausītāji uzdod jautājumus, ja tādi rodas, izvērtē dotā izvirzītajiem kritērijiem. Katra grupa demonstrē savas prezentācijas video veidā.
	Dators, projektors

	10’/ Kopsavilkums
	Katra grupa vērtē citu grupu video par mākslīgām varavīksnēm.
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